PRUEBA DE ACCESO
A CICLOSFORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

septiembre de 1999

Parte Especifica - Opcion B. Biocientifica

Duracion: 2 horas 30 minutos

BIOLOGIA
Elige, pararesolver, uno delos dos apartados siguientes :

Apartado UNO :
ENCONTRADO EL MAYOR GERMEN DEL MUNDO

Un grupo de cientificos alemanes y americanos han logrado identificar en las aguas de Namibia la mayor bacteria del
mundo, tan grande que puede observarse a ssimple vista. El hallazgo sorprendi6 alos investigadores no sdlo por € tamafio del
microbio, sino también por su peculiar relacion con los ciclos biolégicos del nitrégeno y del azufre, hasta ahora considerados
excluyentes, y que juegan un importante papel en el equilibrio ecolégico marino.

La bacteria gigante ha sido bautizada por los investigadores con el nombre de Thiomargarita namibiensis.

Su tamario es aproximadamente 100 veces el de la mayor bacteria conocida hasta la fecha, Epulopiscum fischelsoni, y
es observable, por tanto, asimple vista : su diametro alcanza las tres cuartas partes de un milimetro. Pero més que su tamafio, o
que intriga a los investigadores es su capacidad para aternar los ciclos del nitrégeno y azufre. Almacena azufre en el interior de
la pared bacteriana y nitrato en una gran vacuola central. El nitrégeno o obtiene del ambiente o bien de los nitratos que tiene
almacenados en su interior. Pero en los sedimentos fangosos en los que habita, € nitrégeno es escaso y en cambio abundan el
oxigeno y los sulfuros. Dado que la bacteria es inmévil, debe esperar a que las corrientes marinas la arrastren hasta zonas mas
propicias ricas en nitrégeno.

Se espera que el descubrimiento de esta bacteria gigante revolucione las ideas sobre los ciclos del nitrégeno y el azufre.

CUESTIONES
Responde cuatro de las siguientes cuestiones :

1.-Las bacterias esta claro que son seres vivos, pero, ¢a qué Reino pertenecen, al animal, vegetal o agun otro ? Describe las
caracteristicas que poseen las bacterias |as cuales las hacen pertenecer a ese Reino

2.-Imagina un mundo sin bacterias ¢qué consecuencias traeria su ausencia para la vida humana y en general para cualquier tipo
devida?

3.-Esta bacteria gigante es una pieza clave en los ciclos del nitrégeno y del azufre. Describe la intervencion de las bacterias en
general en los ciclos biogeoquimicos.

4.-¢Conoces algunos usos de |os microorganismos en procesos industriales, agricultura, farmacia, alimentacion,... ¢Cudles ?
5.-Estas bacterias es seguro que toman del exterior sustancias que poseen nitrogeno y/o azufre, pues dichas sustancias han de
atravesar la membrana bacteriana. ¢Qué mecanismos de transporte o intercambio a través de la membrana existen que pueden ser
los responsables de su introduccion al interior celular ?

Apartado DOS:

EL COULTER-COULTEN ACT 8: LA MAQUINA DE LA VERDAD.

La eritropoyetina, hoy muy conocida con las siglas EPO, es unahormona de origen natural producida por los rifiones,
y seencargade estimular ala médula 6sea para que ésta fabrique glébulos rojos, los cuales transportan el oxigeno en la sangre.
Hace unos afios se logro crear esta hormona de manera artificia (la EPO).

Afiadida a organismo aumenta el nivel de los glébulos rojos y obligaa corazon atrabajar més (hace mayor esfuerzo
en e bombeo), lo que puede producir dolencias cardiacas. También aumenta el riesgo de coégulos por € aumento de la
viscosidad de la sangre, pues hay un mayor nimero de gldbulos rojos. Incluso puede causar dafios a rifién.

Pero también se le da un uso médico, utilizandose en hospitales bajo estricto control médico para elevar €l porcentgje
de gldbulos rojos de personas que lo tienen muy bajo.



Su deteccion es algo compleja, pues no se pueden diferenciar cientificamente la natural de la artificial (creada
mediante ingenieria genética), solo se puede sospechar la presencia de esta Ultima por el elevado porcentaje de gldbulos rojos.
Este porcentaje recibe € nombre de hematocrito. Asi pues, en un varén los valores normales de hematocrito ( porcentaje de
células sanguineas respecto a total de la sangre ) son del 38-52%, correspondiendo los valores maximos a las personas que
residen en alturas superiores a los 3000 metros. En cambio es muy frecuente que los deportistas de resistencia (como los
ciclistas) se aproximen a un valor del 40% ya que tienden a destruir més glébulos rojos. De hecho la UCI  (Unién Ciclista
Internacional) desde 1997 declaré como valor maximo para estos deportistas un hematocrito del 50%.

La EPO, farmaco prohibido en los ciclistas, y que ha supuesto la pérdida de la licencia a muchos de estos deportistas,
sblo puede detectarse de forma homologada por la UCI através del hematocrito determinado mediante el Coulter-Coulten ACT
8.

CUESTIONES
Responde cuatro de las siguientes cuestiones :

1.-El proceso de division celular que ocurre en la médula 6sea para la formacion de hematies , ¢en que consiste, en meiosis,
mitosis 0 qué otros procesos ?. Enumera sus fases y describe las caracteristicas principales de cada una de ellas.

2.-¢Por qué necesariamente ha de trabajar mas e corazén a aumentar el nimero de glébulos rojos ? ¢Qué otros elementos
encontramos en nuestra sangre? ¢Cudles son sus caracteristicas y sus funciones?.

3.- ¢Sabrias definir 1o que es una hormona?. Enumera las que conozcas y sus funciones.¢Podriamos decir que la hormona
eritropoyetinatiene un efecto anabolizante o catabolizante ? ¢Por qué? (Qué diferencias hay entre anabolismo y catabolismo ?

4.- Algunas hormonas son de natural eza proteica. Explica qué son los aminoécidos y |os polipéptidos. Cita agunas funciones de
las proteinas.

5.-Suponiendo que la EPO producida de forma artificial es una proteina extrafia para €l hombre y por tanto puede actuar como
sustancia ajena a organismo humano al que se le inyecta 'y desencadenar por ello una respuesta inmunitaria, ¢Cémo actuaria:
como antigeno o como anticuerpo ?. Define cada uno de estos conceptos y describe la estructura y funciones de cada uno de
ellos.

FISICA Y QUIMICA
Responder 10 cuestionesde las 14 que se enuncian.
1. Calcular lavelocidad con que llegara a suelo un objeto que se deja caer desde 5 m de altura. (Utilizar g = 10 m/s?).

2. Comentala frase siguiente: “para duplicar la velocidad de un cuerpo debemos duplicar la fuerza que actlia sobre é”. ¢Es
ciertao falsa?. Razonatu respuesta.

3. Un coche en movimiento posee energia cinética. ¢Qué le ocurre a dicha energia cuando choca contra un muro?. ¢Se ha
perdido? . Razona tu respuesta.

4. Un cuerpo de 2 kg. se mueve a6 m/s y sele aplica una fuerza que logra pararlo en 10 s. ¢Cual es € vaor de la fuerza
aplicada?

5. A un cuerpo de 2 kg. se le aplica una fuerza de 20 N y sin embargo la aceleracion conseguida es de 2 m/s’. ¢Cémo
explicarias este hecho?.

6. Por unaresistenciade 2 ohm circulaunacorriente de 2 A. ¢Cudl sera el valor de laintensidad si afiadimos a circuito otra
resistencia de 2 ohm conectada en serie ala primera?

7. Cadcular cuantos moles de substanciahay en 200 g. de NaNOs.
(A (Na) =23 ; A, (O) =16 ; A, (N) =14).

8. Nombralos compuestos siguientes: HBr ; Ca(OH) ; SnH, ; PtO, ; Al,Ss.

9. Formulalos compuestos siguientes: Oxido de Cobre (1) ; Hidroxido de Hierro (11) ; Hidruro de Fésforo (111) ; Cloruro de
hidrégeno ; loduro de Calcio.

10. Ajustar lareaccion del Hidroxido de Calcio con e Cloruro de hidrégeno en la que se obtiene Cloruro de Calcio y Agua.
11. Calcular cuantos gramosde O, senecesitan paraquemar 100 g. de Metano. (Ar(C)=12; Ar(H)=1; Ar(O,)=32)
12. Definelo que esuna“funcién organica” , nombra algunas de ellas y pon €jemplos de productos de la vida cotidiana.

13. Calcular la presion que debe soportar una botella de submarinistade 5 litros de capacidad para contener 500 litros de aire,
medidosa 1 atm.

14. Citalos gases contaminantes que conozcas, indicando cuales son los efectos que pueden producir en la naturaleza.



PRUEBA DE ACCESO
A CICLOSFORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

Septiembr e de 2000
Parte Especifica. Opcién B: Bio-cientifica.

Duracion: 2 horas 30 minutos.
BIOLOGIA
Elige, pararesolver, uno de los dos apartados siguientes:
Apartado UNO:
REPROGRAMAR EL “SOFTWARE”DE LA MAQUINA BIOLOGICA

En 30.000 afios, la ciencia se halimitado a reparar desde fuera la maguinaria biolégica, como el técnico de ordenadores que pone a punto
un programa ajeno. Hoy yatenemos al alcance de la mano un medio para conocer y manipular desde dentro el propio software del ser humano: la
genética, e manual de instrucciones de la vida. Lo que comenzaron Watson y Crick se convertira en el mayor avance bioldgico en la historia de
la humanidad.

Desde la union de los gametos hasta la muerte del individuo, absolutamente todo en su desarrollo -habitos de vida y accidentes aparte-
esta previsto, encriptado en un largo mensaje escrito con cuatro letras: A, C, Gy T. Por €llo, la ingenieria genética es la herramienta méas
poderosa que ha desarrollado €l hombre para conocerse a si mismo como ente bioldgico y manipular seres vivos.

El primer paso, la descripcion de la secuencia de todo el ADN humano, 3.000 millones de caracteres, resulta soprendentemente banal e,
incluso, aburrido parala enorme trascendencia de la hazafia.

De eso se ocupa & Proyecto Genoma Humano (PGH), un esfuerzo internacional de investigacion de proporciones gigantescas que ya ha
completado el mapafisico del genoma, pero a que alin le queda por completar el mapa secuencial. Pese alaimportanciay €l coste del proyecto,
el proceso es ya absolutamente mecénico, una bateria de enormes ordenadores trabajando en paralelo en el secuenciado del ADN.

Pero la conclusién del PGH solo nos dara las piezas; a partir de entonces habrd que armar el puzzle, y atribuir una funcién a cada
secuencia genética y descubrir la proteina que sintetiza. Para ello se empleard un método comparativo. Se resecuenciara e genoma humano de
losindividuosy se compararan las variantes, que se calculan en 300.000.

Las pruebas de diagndstico son la primera y mas obvia aplicacion del conocimiento del genoma. Los tests genéticos - muchos de los
cuales ya se emplean- permitirdn detectar si un individuo tiene propensién genética a una determinada enfermedad.

Se le comunicara a una persona, por eiemplo, que puede comer alimentos grasos porque carece de predisposicion genética ala obesidad y
a enfermedades cardiacas, pero que debe huir del alcohol porque es genéticamente propenso a alcoholismo; un consejo médico basado en la
estructura genética del paciente podria resultar mucho mas convincente que las prohibiciones y recomendaciones genéricas habituales.

Si un gen causa problemas, cambialo: esta podria ser la forma més sintética de definir la terapia génica. Actuamente solo se emplea
terapia génica somética aplicada a enfermedades genéticas puras

Se trata de insertar € gen que falta en una célula del sujeto, realizar un cultivo y reinyectar las células modificadas en el 6rgano que las
necesita (como los pulmones o lamédula 6sea).

Pero esta modalidad terapéutica solo es aplicable a una proporcién minima de las enfermedades humanas (menos de un dos por ciento),
exige repetir periodicamente el procedimiento y no curarealmente a sujeto.

Laterapiade linea germinal, en cambio, pretende cambiar de forma definitiva la estructura genética del paciente, afectaria alas siguientes
generaciones y, por ahora, suele considerarse médicamente impredecible y éticamente intolerable, segiin Sir Cecil Clothier, presidente del
Comité sobre Etica de Terapias Génicas britanico. Pero si un dia, como es previsible, se perfecciona esta forma de terapia, permitiendo acabar
para siempre con condiciones tales como el sindrome de Down o €l sida, ¢qué comité ético podria negarse?

CUESTIONES

1) Lainformacion genética se puede alterar, pero ¢qué consecuencias e implicaciones puede tener las nuevas variantes genéticas en la
adaptacion y evolucion de las especies?.

2) ¢Tiene ago que ver laingenieria genética con esta pequefia fabula del maiz domesticado, una planta que el hombre ha moldeado ala
medida de sus necesidades?. Razona tu respuesta

“ Erase una vez una prehistérica mazorca de maiz que nunca habia visto la silueta intrigante del hombre. Desconocia la geometria
agricultora del bipedo implume y sus semillas germinaban libres, abandonandose al caos natural........ i

(Fragmento de la Fabula: “ Cuando €l maizeralibre”)

Enumera las aplicaciones que, por otro lado, se desprenden de la ingenieria genética.

Explica, amodo de breve relato, en qué hubiera podido consistir la seleccion natural del maiz.

3) Es evidente que la genética va a mejorar los recursos y la calidad de vida en general, pero el hecho de manipular el genoma puede
traer por otro lado unas repercusiones sociales importantes.
¢Qué tipo de manipulaciones se pueden hacer sobre el genoma?
Analiza desde el punto de vista ético |as repercusiones sociales que pueden traer cada una de estas manipul aciones



Apartado DOS: i .
EN BUSQUEDA DE LA QUIMICA OCULTA

Con los métodos quimicos de investigacion citoldgica se pretende conocer |os componentes quimicos de la célulay lalocaizacion en los
orgénulos que forman la estructura.

El primer paso en esta investigacion es la obtencién de fragmentos celulares donde estén localizados los organulos que se quieren
estudiar. Paraello setrituran las células sumergidas en una solucién de sacarosa con aparatos del tipo de las batidoras domésticas. Se obtiene asi
una suspension de fragmentos celulares de la cual se separarédn los organul os que se deseen.

La separacion se realiza en una ultracentrifuga introduciendo la suspensién celular en una solucién todavia més densa de sacarosa.
Los organulos mas densos, como los nicleos van a fondo del tubo de la centrifuga, mientras que los menos densos, como las
mitocondrias, ribosomas, membrana del reticulo endoplasmico, etc., se quedaran en la superficie del sobrenadante.

Cada fraccion se puede someter a otros centrifugados con soluciones a distintas concentraciones de sacarosa, con la finalidad de obtener
los componentes celulares cada vez mas purificados.
Separados |os componentes celulares se procedera a su andlisis quimico.

Estas investigaciones se encuentran complementadas con otras que permiten visualizar a microscopio la localizacion de los diferentes
compuestos quimicos en la estructura celular.
Bésicamente podemos hablar de dos métodos de localizacién de sustancias quimicas:

Mediante la tincion de la preparacion celular con productos que reaccionan especificamente con una determinada sustancia la cual
origina una coloracion, opacidad o fluorescencia fendmeno que se puede visualizar al microscopio Optico o fluorescente.

Con laadicion de sustancias radioactivas de las células que se fijaran en estructuras especificas. Una vez realizada la preparacion
microscopica de las células tratadas previamente, dicha preparacién se recubre con una emulsion fotogréfica que quedara impresionada en los
puntos en los cual es se produce esa radiacion.

CUESTIONES:

1) ¢Qué funcién piensas que pueden tener las soluciones de sacarosa que se citan en los métodos de fragmentacion y ultracentrifugacion
celular?

¢Por qué no son suficientes los andlisis quimicos de los fragmentos celulares para conocer la composicidn quimica de los componentes
celulares?

2) Si tuvieras que tefiir especificamente los cromosomas, ¢qué usarias un colorante acido o béasico?. Justifica tu eleccion.
Y s tuvieras que marcar radiactivamente los ribosomas, ¢, qué suministrarias a la célula, monosacéridos 0 aminoécidos radioactivos ?.
Razona larespuesta.

3) Dibujaunacélula“tipo” y enumera sus componentes, especificando la principal funcion de cada uno de ellos

4) Establece las principales diferencias entre una célulaanimal y vegetal.
Dibuja la denominada “ unidad de membrana’ y detalla, si es que existen, las diferencias estructural es que ésta presenta segun se trate de
célulaanimal o vegetal.

FISICAY QUIMICA.

Contestad a 10 cuestiones

1. Unmotoristarecorre una distancia de 150 m. en 10 segundos. Determina su velocidad expresada en Km./h.

2. Unmdvil se mueve a60 m/s, y disminuye su velocidad a 50 m/s, en 10 segundos. ;/Cudl es |la aceleracion que ha sufrido?

3. Cuando un cuerpo cae de gran atura, su energia potencia va disminuyendo, en qué se transforma?. Al llegar al suelo y chocar con él, ¢En
qué se ha transformado la energia que llevaba?

4. Explicalo que entiendes por Rendimiento de una Méaguina. Pon algin ejemplo.

5. Unalocomotora realiza un trabajo de 200 J en 2 min. Mientras que un ascensor realiza 500 Jy tarda 6 min. ¢Cual de las dos méaguinas
necesita mayor Potencia?

6. Por unaresistencia de 2 Ohm circula una intensidad e 4 A. ¢Cud serd €l valor de laintensidad s afiadimos otra resistencia de 2 Ohm
conectada en serie con laanterior?

7.  Citalasfuentes renovables de energia que conozcas, indicando las ventajas de su utilizacion.

8. Encerramos 10 litros de un gas en un recipiente a 25°C ala presion de una atmésfera, si € recipiente se calienta hasta los 200°C ¢qué
presion debera soportar?

9. Setienen 50 ml dedisolucién 0,2 M de NaOH.¢Qué concentracion tendra tras afiadirle 150 ml de agua?

10. Nombralos compuestos siguientes: Ca(OH),, FeO, LiH, CuCly, KCIO3,

11. Enun recipiente con agua se echan 1,15 g. de sodio. Escribe y gjustala reaccion. Calculalos gramos de Hidroxido de sodio formados. (
Masas atémicas; Na= 23 u.; O=16u.; H=1u.)

12. El Petréleo es la base de nuestra civilizacién. Describe algunas aplicaciones del mismo y cita ggemplos de materiales de uso cotidiano,
obtenidos de .

13. Describelo que es unareaccion de Neutralizacion y el papel que juega el Indicador en este tipo de reacciones.



PRUEBA DE ACCESO
A CICLOSFORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

Junio de 2001
Parte Especifica. Opcién B: Bio-cientifica.

Duracién: 2 horas 30 minutos.

BIOLOGIA
Elige uno de los dos g ercicios propuestos:

EJERCICIO 1 )
DESVELADAS CLAVES PARA LOGRAR LA REGENERACION DE TEJIDOS HUMANOS

Una de las éreas de investigacion en la que trabajan varias compafiias es la encaminada a conseguir que €l organismo logre la capacidad de
regeneracion de la que disfrutan algunos animales. Si las lagartijas pueden hacer que su colavuelva a crecer y €l propio ser humano ve como sus
ufias se reponen tras ser cortadas, ¢qué faltaparalograr, por gemplo, e crecimiento de un miembro amputado?

La capacidad regeneradora de algunos animales es la envidia de la raza humana. Ciertos gusanos regeneran rapidamente las partes dafiadas de su
organismo, los peces pueden rehacer sus aletas y las lagartijas sus colas. Pero si 1os humanos pierden una pierna o sufren un infarto cerebral
severo el dafio es permanente.

Los cientificos pretenden cambiar esto a través de un mejor conocimiento de la forma en que se rehacen los tejidos para lograr que € organismo
humano se repare a si mismo. Algunos ya han logrado ciertos progresos. La compafiia sueca Biora ha descubierto la proteina que desencadena el
recrecimiento de los dientes. Su producto, un gel parael tratamiento de la enfermedad periodontal, llevaen el mercado casi tres afios.

Genetics Ingtitute, subsidiaria de Wyeth Ayerst -filial de American Home Products-, estd completando ensayos clinicos con un producto para el
crecimiento 6seo. Este puede ser un primer paso importante por la gran capacidad que tienen los huesos humanos de reconstruirse a si mismos.
Pero las compafiias estén haciendo progresos sobre retos alin mayores. Reprogenesis, una biotecnoldgica que esta en proceso de fusion con
Ontogeny, esta trabajando en posibles vias para lograr el recrecimiento de tejido de la vejiga en nifios. Diacrin, otro grupo biotecnol 6gico, esta
intentando reparar tejido neural dafiado por el Parkinson.

La promesa de estas investigaciones ha hecho que algunos cientificos especulen con la posibilidad de que la regeneracion de tejido se convierta
en una fuente biolégica de juventud. Pero aunque se logre el crecimiento de tejidos como tratamiento habitual, € ser humano seguira siendo
propenso a enfermedades infecciosas y accidentes.

"Laregeneracion no ayudara si se padece sida porque las nuevas células hematol 6gicas serén infectadas por las vigjas. Tampoco servira tras un
atropello de camion, ni servird para vivir eternamente. Los mecanismos que determinan la duracién de la vida parecen ser algo totalmente
distinto", asegura Doros Platika, presidente de Ontogeny.

De cualquier forma, parece que € propio ser humano proporciona algunas pistas para este tipo de investigacion. El pelo y las ufias son
sustituidas rapidamente cuando se las corta. Si nos rompemos una pierna, €l hueso acabara repardndose y S nos cortamos crecera nueva piel que
cubrira la herida. Lo confuso es que crear todo un nuevo organismo parece mucho mas simple que conseguir que uno ya existente se rehaga en
parte, es decir, que pueda crecer un nuevo brazo o una nueva parte del cerebro. De hecho, los cientificos ya saben como activar € proceso en
animales através de la clonacion y, aunque aun no se ha hecho en humanos, e método cientifico seriasimilar.

CUESTIONES
Contesta cuatro de las cuestiones siguientes:

1. Lacreacion de un nuevo organismo se realiza mediante la reproduccion que, en el caso de la especie humana se realiza mediante la fusién
de dos células especiades denominadas gametos. ¢Qué tienen de especiaes estas células? ¢Hay diferencias seglin se trate de un gameto
masculino o femenino? ;Coémo se les denomina?

2. En el caso de la regeneracion celular el proceso pasa por una division celular. Describe cudles son las fases de este proceso y las
caracteristicas de cada una de ellas.

3. ¢Qué diferencias fundamentales existen entre el ciclo de una célula normal y una célulatumoral? ¢Los genes serén los mismos si se trata de
una misma persona que posea | os dos tipos de poblacion celular?. Razona tu respuesta

4. En €l proceso de envejecimiento celular hay un organulo celular que tiene un papel primordial los “lisosomas’ ¢Cudl es su funcion, donde se
localizay en qué momentos actlia ¢Qué otros organul os celulares conoces y qué funcion desempefian en el ciclo celular?

5. Imagina gque estos avances en la regeneracion de tejidos se llevaran ala préactica, ¢crees que formarian parte de la “Biotecnologia’ ?, y ¢qué
entiendes por la misma?. ¢Estos avances serian éticamente tolerables o podrian convertirse en alguna préactica con consecuencias nefastas
paralas condiciones de vida humanas? ;Y respecto al medio ambiente, podrian tener alguna repercusion seria?

EJERCICIO 2
VEGETALESA LA CARTA: PLANTAS TRANSGENICAS.



Una planta transgénica es aquella a la cual se le ha introducido un gen procedente de otro organismo y que una vez incorporado a su genoma
modifica alguna de sus caracteristicas. De esta forma, las plantas transformadas pueden fabricar productos nuevos, como: toxinas para poder
resistir a parésitos (virus, bacterias, hongos) o depredadores (insectos, gusanos,...); enzimas para degradar |os herbicidas; alimentos més ricos en
determinados nutrientes o, incluso algin componente en proporcion mas reducida.

Las plantas transgénicas se obtienen, esquematicamente, de la siguiente manera:
1.- Seintroduce en un vector bacteriano ( generalmente una bacteria parésita, Agrobacterium tumefaciens, que produce tumoraciones en algunas
partes), un segmento de ADN, con las caracteristicas deseadas.
2.- Seinfectala planta con un cultivo bacteriano.
3.- El ADN introducido seintegraen el ADN delas células de la planta.
4.- Las células transgénicas se cultivan y se multiplican en el [aboratorio.
5.- Se obtienen plantulas nuevas a partir de células transgénicas.
6.- Se transplantan las plantas transgénicas para el cultivo agrario.
A medida que se identifican genes nuevos, las plantas transgénicas pueden ser més resistentes a frio, a hielo o la sequia o tolerar suelos salinos
0 atamente contaminados. Incluso se podran introducir genes humanos, cosa que permitira obtener determinadas proteinas humanas de uso
farmacol 6gico.
No obstante, muchos cientificos y ecologistas temen que la introduccion de plantas transgénicas en los cultivos pueda tener efectos no deseados
parael medio ambiente, como por gjemplo:
 Que la planta transformada pueda invadir ecosistemas naturales y competir con ventaja con las plantas autéctonas y desplazarlas.

* Que € gen introducido se escape de la planta'y se introduzca accidentalmente en el genoma de otra especie, dando lugar a malas hierbas
resistentes a herbicidas 0 a plantas parasitas resistentes a insecticidas.

CUESTIONES
Responde a cuatro de las cinco siguientes cuestiones:

1. ¢ Qué utilidad tiene obtener plantas transgénicas? ¢, Qué riesgos para €l medio ambiente pueden tener las plantas transgénicas?
2. ¢Quéesun gen? ¢Qué relacion encuentras entre gen, proteina (enzima) y caracter?

3. Las plantas realizan un proceso denominado fotosintesis. ¢En que consiste? ¢Piensas que este proceso se puede ver aterado a producir
plantas transgénicas? ¢De qué manera?

4. ¢Crees que la bacteria que actlia como vector, la Agrobacterium tumefaciens, podria ser sustituida por un virus para realizar € mismo
papel ?. Razona la respuesta. En caso de hacerlo, ¢qué se debe eliminar del virus para evitar posibles riesgos?

5. Siguiendo un proceso similar a descrito en el texto, ¢seria posible obtener animales transgénicos? ¢Como?. (Qué utilidades se les podria
dar? ¢Y qué inconvenientes presentarian?

FISICA Y QUIMICA

Responded a 10 de las cuestiones siguientes:
1. Unaunidad del tren AVE consigue pasar de 100 km/h hastalos 200 km/h en 30 segundos. (/Qué aceleracion consigue?

2. Sobre un cuerpo aplicamos dos fuerzas. Una de 6 N dirigida hacia €l norte y otra de 4 N dirigida hacia el Este. ¢(Cuénto vae la
resultante? ¢Qué direccion lleva?

3. Se aplican dos fuerzas, una de 6 N sobre un cuerpo de 100 kg. de masa y otra de 4 N sobre una masa de 50 kg. ¢Cud de las dos
aceleraciones es mayor?

4. Un cuerpo realiza un movimiento circular arazén de 18 r.p.m., scuantas vueltas realizara en 10 segundos?

5. Unodelosisbtopos del carbono es el Queremos 12 C saber e nimero de protones, neutrones y electrones que tiene y dénde estan
aojados. 6

6. Enumeralas propiedades de |os enlaces covalentes y cita algunos €/ emplos de sustancias que tengan este tipo de enlaces.
7. Nombralos compuestos siguientes: Na@O ; CaCl; ; CaS; KOH ; KCIO3

8.  Formulalos compuestos siguientes: Hidruro de cobalto (I11) ; Mond6xido de dibromo ; Amoniaco ; Didxido de carbono ; Cloruro de cobre

Q.

9. Disolvemos 2 gr. de NaCl en agua suficiente hasta alcanzar los 100 ml. Expresa su concentracion en gr/l, y en mol/l. (Masas atémicas :
Na=23u.;Cl=355u.)

10. Ajusta lareaccién siguiente: CO + FexOs® CO. + Fe

11. Unabombillade 6 W de resistencia se conectaa 220 V. ¢Cud eslaintensidad que circula por ella? ¢Si la conectamosa 110 V. lucird mas
0 menos?

12. Definelo que son las Funciones Organicas. Cita alguna de ellasy alguna de sus aplicaciones.

¢Qué son las Fuentes de Energia Alternativas? ¢Cudles son sus ventajas? Presentan algin inconveniente?. Citalas fuentes que conozcas.



PRUEBA DE ACCESO
A CICLOSFORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

Junio de 2002
Parte Especifica. Opcién B: Bio-cientifica.

Duracién: 2 horas 30 minutos.

BIOLOGIA
Elige, pararesolver, uno de |os dos apartados siguientes:

APARTADO UNO. ) ) )
¢PODRAN OLVIDARSE ALGUN DIA LOS CIENTiFICOS DE UNA DE SUS PESADILLAS: LA RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS?

En 1997 a tres pacientes situados en zonas geograficamente muy distantes, se les comprobd un fendmeno que siempre ha sido muy temido por
los cientificos: los tres estaban afectados por la presencia de la bacteria Staphylococcus aureus y en las tres infecciones, esta bacteria demostrd
su resistencia a un antibiético, la vancomicina

Del Saphylococcus aureus se conocen muchas cepas, algunas de ellas resistentes a bastantes antibiéticos, pero hasta esta fecha no se habia
descrito su resistenciaalavancomicina

Esta resistencia constituye el Ultimo episodio de la pesadilla de los cientificos: e aumento frenético de las resistencias bacterianas a muchos
antibidticos.

Las bacterias disponen de diversos mecanismos por los cuales adquieren genes que les confieren resistencia a los antibiéticos. Algunas los
heredan de sus antecesores. Otras veces corresponden a mutaciones genéticas. Y 10 més grave, no en pocas ocasiones reciben los genes de
resistencia de otras bacterias distintas.

Si en un paciente en tratamiento proliferen bacterias resistentes, éstas se distribuyen por numerosos espacios, incluidos nuevos huéspedes.

El uso abusivo de antibidticos en hospitales, guarderias, granjas animales, etc., incrementa €l nivel de bacterias resistentes en personas y otros
organismos que no reciben tratamiento.

Esta situacion no solo resulta aarmante sino que cada dia tiene mayor tendencia a agravarse.

Las bacterias viven en gran parte de nuestra superficie corporal, piel y mucosas, como las del aparato digestivo o respiratorio, sin producir
perjuicio, mas bien a contrario, con cierta frecuencia nos protegen de adquirir infecciones puesto que compiten con las bacterias patdgenas
resistentes alos antibi6ticos y limitan la proliferacion de éstas Ultimas.

El control de la resistencia a los antibiéticos pasa por educar a la poblacion mundia del impacto que ocasiona un uso inadecuado de los
farmacos.

Es fundamental que se acepte a las bacterias como componentes normales de nuestro mundo, generalmente beneficiosas, de tal forma que no se
persiga de forma indiscriminada su eliminacion, excepto en el caso en que produzcan enfermedad. Pues siempre que existan bacterias sensibles a
los antibi6ticos éstas estaran en disposicion de desplazar por competencias a las cepas resistentes.

Los primeros antibi6ticos de origen natural se observaron como productos metabélicos de un microorganismo para competir con otros, es decir,
un arma microbiana.

Los hombres también tenemos nuestras armas naturales para combatir a los microorganismos. Sin duda alguna, y formando parte de la
inmunidad, de los més eficaces son las inmunoglobulinas, los anticuerpos.

Dichas proteinas se sintetizan siguiendo la secuencia de las bases nitrogenadas que se hallan en ciertos genes.

Recientemente se ha descubierto la regién cromosdmica responsable de la sintesis de las inmunoglobulinas, y se ha observado que las cadenas
cortas y las largas se sintetizan en regiones distintas de ADN. En cada una de ellas hay unos fragmentos que determinan las zonas constantes de
la molécula de anticuerpo, y un centenar de fragmentos para determinar las zonas variables del anticuerpo.

Cuando se sintetiza e ARNm que ha de producir la proteina se combinan algunas de las regiones determinantes de las zonas variables con
agunas de |as regiones determinantes de las zonas constantes, [o cual supone mas de mil combinaciones posibles distintas para cada uno de los
dos tipos de cadena proteica

RESPONDE 4 DE LAS SIGUIENTES CUESTIONES

1.- ¢Qué consecuencias crees tu que tendria en el mundo la desaparicion de todas las bacterias? Razona tu respuesta.

2.- ¢Conoces agln tipo de microorganismo que no sean las bacterias? ¢(Cudles?. Establece las similitudes y diferencias entre los distintos
microorganismos que citas, prestando especial atencion alas acciones, tanto beneficiosas como perjudiciales que en cada caso conozcas.

3.- En el texto se ha hablado de cadenas ligeras y pesadas, asi como de zonas variables en las inmunoglobulinas. Describe la estructura de los
anticuerpos sefialando las distintas partes que conozcas y comenta el interés que pueden tener cada una de estas cadenas, zonas 0 porciones.
4.-Después de lalectura del texto, sobretodo después de prestar especial atencion en los Ultimos parrafos, ¢como explicarias la existencia natural
de mas de un millon de posibilidades distintas de moléculas de anticuerpos, cada uno contra un microorganismo y todos sintetizados por €l
mismo organismo superior?

5.-Las bacterias disponen de diversos mecanismos para transmitirse genes que les confieran esa especia resistencia a los antibi6ticos. Describe
todas las formas mediante las cuales las bacterias reciben los genes que les confieren dicha resistencia.

¢Conoces el término “plasmido”?. Si es asi describe en qué consiste.

6.-La respuesta inmunitaria que damos las personas a las infecciones por microorganismos e incluso a otras agresiones por agentes extrafios de
todo tipo es mucho més compleja’y completa que lo que se ha comentado en el texto. Describe de qué elementos o acciones dispone nuestro
sistemainmune, tanto celulares como humorales.

APARTADO DOS.
UNA FAMILIA DIGNA DE EXAMEN

Una pargja cuyo marido es de origen asidtico y lamujer inglesa han tenido dos hijos. Uno de ellos, la nifia, posee la vision normal, en cambio el
nifio resulto ser dalténico.

La pargja ha dejado de ser fértil pues la mujer esta pasando una menopausia precoz, por ello su ginecdloga le ha aconsgjado que consuma
mucha soja que contiene fitoestrégenos para aiviar sus sintomas.

La soja que consume es lamas barata del mercado pero en su etiqueta se visualizalaleyenda “ alimento de origen transgénico”.

El nifio, que es el menor de los dos hermanos, posee como mascota un lagarto que le trajo su tio de Brasil. La nifia en cambio posee algo mejor,
dos ojos de un color azul precioso, a pesar que los dos padres |os poseen pardos.

Entre este caracter y el grupo sanguineo de lanifia, que es el B, han inundado de sospechas de infidelidad al padre.



Ayudales aresolver las dudas que se plantea la familia.

CONTESTA CUATRO DE LASSIGUIENTES CUESTIONES:

1.- ¢Coémo explicarias que teniendo los dos padres la visién normal aparezca €l daltonismo en su hijo?. ¢Por qué no aparecié en la nifia?.
Justifica larespuesta.

2.-Debido ala situacién econémica familiar, cuando compran la soja para consumir pensaron en cultivar dichas semillas, pues asi les saldria mas
barato, pero en la etiqueta se les advierte que no deben utilizarse para sembrarlas en cultivo.

¢Por qué crees que aplicaron este consegjo en la etiqueta, por € interés de proteger la marca registrada y evitar competencias o por aguna otra
razéon?. Explicatu respuesta.

3.- Otro problema distinto se le plantea a nifio, pues se ha enterado que su lagarto es una especie protegida y, por tanto, sancionable como
tréfico ilegal de especies. Por ello y para que no lo reconozcan e identifiquen como tal y se lo confisquen decide irradiarlo con el equipo de
Rayos UV-A (Ultravioleta) de su madre produciéndole unas deformidades en lapiel.

Como sabras, estas radiaciones son mutagénicas, pero ¢crees que estas posibles mutaciones podran pasar a su descendencia ¢0 para que esto
ocurra hariafaltairradiarle mastiempo o alguna otra parte del cuerpo?. Razona tu respuesta.

4.- Respecto a color azul delos ojos de a nifia, seguro que piensas que la genética podria resolver las dudas originales. ¢Cuantos genes posee un
individuo para determinar el color de sus 0jos? ¢Qué han aportado cada uno de los padres parala aparicion del color azul en los ojos de la nifia?
5.- En cambio, para aplacar los sentimientos de infidelidad que tiene el padre sobre su mujer, pues siendo ella del grupo sanguineo A, € hijo es
del B, acuerdan extraerse |os dos conyuges sangre para dilucidar el problema.

¢Consideras que € hijo es del supuesto padre?. ¢Qué posibles grupos sanguineos debe tener el padre del nifio con €l grupo B y lamadre del A?.
6.- Por si fuera poco, a extraerle sangre a padre le detectan unas formas raras en |os eritrocitos, que dicen se deben ala presion osmatica del
plasma.

¢Podrias definir qué es la presion osmética?.

Disefia un experimento cientifico con toda regla, mediante el cual se pueda detectar su existenciay sus posibles consecuencias. (Recuerda que en
e método cientifico se han de contemplar los siguientes aspectos: Cuestion ainvestigar — Hipétesis — Disefio experimental — Organizacion de los
resultados obtenidos — Comunicacion de | os resultados — Discusion y conclusiones.

FISICA Y QUIMICA

Responde a 10 de las cuestiones siguientes:

1. Calculaladistanciarecorrida por un automévil en un minuto a circular en una autopista por un tramo recto a una velocidad de 108 km/h.

2. Se;zmza un proyectil verticamente hacia arriba con una velocidad inicial de 400 m/s. ¢Cuanto tiempo permanece en el aire?. Toma g=10
m/s”.

3. S tenemos dos masas devalores my 2m sobre las que actlian dos fuerzas Fy 2F respectivamente, cudl de las dos aceleraciones sera
mayor? Razona la respuesta.

4.  Sobre un cuerpo se aplican dos fuerzas perpendicularesde 3 y 4 N. Determina el valor, ladireccion y el sentido de unatercera fuerza que
habra que gjercer para mantener en equilibrio el cuerpo.

5. ¢Durante cuanto tiempo hade actuar unafuerzade 120 N sobre un cuerpo de 25 Kg para comunicarle una velocidad de 72 km/h, su parte
de reposo?

6. Por unaresistencia de 2 Ohm circula una intensidad de 4 A. ¢Cudl sera el valor de laintensidad si afiadimos otra resistencia de 2 Ohm
conectada en serie con la anterior?

7.  Nombra los siguientes compuestos: KOH; CuHz; Al>Os; CaCly; HNO3
8.  Formulalos compuestos sguientes: carbonato de sodio; hidréxido de bario; 6xido de cobre I; tricloruro de aluminio; &cido sulfdrico.

9. El sodio reacciona violentamente con €l agua para dar hidréxido de sodio y desprendiendo hidrogeno molecular. Escribe la reaccion y
gjustala.

10. ¢Cuantos gramos de NaCl deberemos disolver en 300 ml de agua para obtener una disolucién de 150 g/l 2.

11.  El petréleo se emplea como combustible, pero también de él se obtienen productos de uso diario. Cita algunos de estos productos y el uso
que de ellos hacemos.

12.  ¢Qué son los abonos? ¢Cud es su funcion? Cita ejemplos de abonos.

13. Citaalgunos écidos utilizados en la vida domésticay algunas bases de uso comun.



PRUEBA DE ACCESO
A CICLOSFORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

Mayo de 2003
Parte Especifica. Opcion B: Bio-cientifica.
Duracién: 2 horas 30 minutos.

BIOLOGIA

Responde uno de los dos apartados siguientes:

APARTADO A:

Un 15,6% de los cancer es se podrian prevenir con vacunas

Més de un 15 por ciento de los canceres se desencadenan por unainfeccién. El desarrollo de vacunas que protejan frente a estos
virus es una opcion parareducir laincidencia de neoplasias, entre las que esta el cancer de cérvix. No obstante, los expertos
reunidos en el Espid 2003 consideran mas urgente desarrollar vacunas frente a otras patol ogias infecciosas como la diarrea infantil o
el sida parareducir la mortalidad.

Las vacunas son una de las armas terapéuticas preventivas més eficaces, cuya utilidad ha quedado demostrada en diferentes
patologias, logrando en casos puntuales la erradicacién completa de la enfermedad. Su eficacia probada se trata de aplicar ahora
para prevenir algunos tipos de cancer. " L as infecciones son una causa importante de cancer; por €llo, el desarrollo de vacunas
en esta areareduciralaincidencia de determinadas neoplasias”, coment6 Paolo Bonanni, jefe del Departamento de Salud
Publica de la Universidad de Florencia (Italia), durante su participacién en una conferencia de prensa durante la X X1 Reunion de la
Sociedad Europea de Enfermedades | nfecciosas Pediétricas, Espid 2003, que se celebré en Taormina (Italia) .

Segun las estadisticas presentadas por Bonanni, los canceres desencadenados por enfermedades infecciosas suponen el 15,6 por
ciento del total. " Entre ellos el mas prevalente es el cancer de cérvix provocado por unainfeccién previay persistente con el
virus del papiloma humano (VPH)" . No obstante, otras neoplasias que potencial mente podrian prevenirse con vacunas adecuadas
serian el 56 por ciento de tumores gastricos asociados al Helicobacter pylori, € 81 por ciento de los hepaticos provocados por los
virus de lahepatitisB y C, y otros asociados a VIH/ HVH-8, al virus Epstein-Barr (VEB) o &l retrovirus HTLV-1, segun los datos
del experto florentino.

De todos estos tipos, la vacuna més avanzada es la que concierne a VPH y se encuentra en fase avanzada de investigacién, con
resultados preliminares muy alentadores para el subtipo 16 del virus, segiin publicd hace unos meses The New England Journal of
Medicine .

No obstante, los expertos han recomendado cautela puesto que el cancer puede tardar en desarrollarse hasta 20 afios y hay que
asegurarse de que la vacuna siga funcionando para entonces.

Al margen del cancer también se investiga en la prevencion de otras enfermedades con una causa infecciosa, pero que no |o son por
si mismas, tales como la aterosclerosis o |as Ul ceras gastroduodenal es.

De todos modos, si bien las vacunas podrian llegar a erradicar enfermedades no infecciosas, " hoy por hoy siete enfer medades
(infeccionesrespiratorias, diarreas, enfermedades perinatales, tuberculosis, sarampion, malariay hepatitisB y C) son
responsables anualmente del 28,5 por ciento de la mortalidad mundial", segiin coment6 Bonanni, que considera que "todos los
esfuer zos para desarrollar vacunas frente a estas infecciones, ademas defrenteala malariay el VIH, podrian reducir
dréasticamente la mortalidad en los préximos afios" .

Historicamente, los datos demuestran que la vacunacion masiva frente a nueve enfermedades devastadoras ha conseguido reducir en
cerca de un 97 por ciento laincidencia de todas ellas, logrando |a desaparicion de dos: laviruelay la poliomidlitis.

El estado nutricional es uno de los factores con mayor influenciaen el sistemainmuney, por tanto, en la susceptibilidad a padecer
infecciones. En una ponencia sobre nutricién e infecciones celebrada en el marco del Espid 2003, en Taormina (Italia), M.
Giovannini, del Hospital de San Paolo, en Milan, se hareferido alareciente evidencia sobre el papel de |os suplementos de hierro
entre la poblacién infantil de paises subdesarrollados para reducir la morbilidad de infecciones del tracto respiratorio superior.
Asimismo, Giovannini ha hecho hincapié en laimportancia de laleche materna como arma principal paraluchar contrala
malnutricion en los paises menos desarrollados, con el potencial indirecto de reducir la mortalidad.

CUESTIONES

(Responde 4 de las 5 cuestiones que vienen a continuacién)

1.- ¢Qué similitud establecerias entre cancer e infeccion con lo que a sistema inmunitario se refiere?
2.-Tradicionamente se ha dicho que las vacunas constituyen una defensa activa mientras que |os sérums
son un mecanismo de defensa pasiva. Explica qué sentido tiene esa afirmacion.



3.- En muchas ocasiones se suministran vacunas para curar una enfermedad que ya ha desarrollado una
persona, con lo cual la accién de las vacunas pasaria de ser sdlo preventiva a tener una funcién curativa.
Explicad fundamento de esta aseveracion.

4.- En €l articulo anterior se hace referencia a dos tipos de microorganismos como desencadenantes de
diversos tipos de cancer: virus y bacterias. Pero e mundo microbiologico es mucho més extenso.
Describe todos los tipos de microorganismos que conozcas 'y las caracteristicas que los definen y también
las que los diferencian.

5.- Del texto anterior se podria deducir que los microorganismaos constituyen un ser con € que no

seria deseable tener ninguna relaciéon. Pero sabemos que también los microorganismos pueden ser
utilizados en procesos industriales, en agricultura, y otros muchos ambitos que nos pueden acarrear
beneficios tanto en la economia como en la salud. Describe algin beneficio ocasionado por los
microorganismos.

APARTADO B:
Laboratorio oral: De célula hematopoyética a célula epitelial bucal

En el efervescente campo de la Biologia regenerativa con las células madre, algunos estudios han cuestionado la plasticidad
intrinseca de las células madre adultas argumentando que podrian fusionarse con otras células dando sdlo apariencia de
diferenciacion, algo que estan desmintiendo sucesivos ensayos, e incluso con fusion celular, estas células madre parece que
mantienen su capacidad regenerativa, como revelan dos estudios publicados en la edicion electronica de larevista Nature.

En estalinea, The Lancet publicaen su Gltimo nimero un estudio analitico molecular dirigido por Simon D. Tran, del Instituto
Nacional de Investigacién Craneofacial y Dental, de los Institutos Nacionales de Salud de Estados Unidos, en el que demuestra que
células adultas de médula 6sea pueden migrar ala mucosa ora y diferenciarse en células epiteliales, un fenémeno que ademés no
depende de lafusién celular.

En su andlisis de cinco mujeres que habian recibido trasplantes de médula 6sea de sus hermanos varios afios antes, han encontrado
en sus mucosas orales células que contenian el cromosoma Y masculino. El andlisis de células extraidas directamente de los
pacientes, de su tejido oral, muestra una gran evidencia de transdiferenciacion. " Al ser tan accesible, la boca esuno delos
mejoreslaboratorios del cuerpo para estudiar muchos aspectos biol6gicos que van mas alla de la investigacion dental”,
comenta Bruce Baum, otro de los autores. Y ademés, sus células estan exentas de las limitaciones implicitas en los tejidos internos.

Las células de lamucosa oral, que recubren el interior de laboca, se replican con frecuenciay pueden recogerse de forma no
invasiva. Y como no se dividen en dos cuando se renuevan, se puede analizar la célula entera bajo el microscopio.

El equipo de Tran recogié células de cada una de las mujeres y después disefi6 un sistema para detectar tanto el cromosoma’Y como
laproteina estructural citoqueratina, un identificador estandar de las células de la mucosa. Esta complicada tarea se pudo efectuar
gracias a entorno multidisciplinar de los Institutos Nacionales de Salud.

Con esta herramienta de andlisis, y mediante hibridacion in situ con sondas fluorescentes etiquetadas con sulfuro-35 o digoxigenina
e inmunohistoguimica con anticitoqueratina 13, los cientificos descubrieron que las células de lamucosa oral de las cinco mujeres
contenian ambos cromosomas, X e Y, con un rango del 0,8 por ciento en unaa 12,7 por ciento en otra.

Luego, analizando algunos hijos de las mujeres, hicieron andlisis adicionales de ADN que excluyeron la posibilidad de que las
células procedieran de su descendencia masculina. Las células también fueron positivas para la citoqueratina.

Delas 9.700 células examinadas, sdlo dos mostraron signos de posible fusion. En informes previos de fusion celular en cultivos
celulares, €l indice fue también muy bajo, de una por cada 100.000 a un millén de células madre adultas.

Esta nueva comprobacion supone un paso més que refuerza la potencialidad de las células madre adultas.

CUESTIONES
(Responde 4 de las 5 cuestiones que vienen a continuacién)

1.- Define la célula. ¢Piensas que todas las células son iguales?. ¢Establecerias algunas diferencias entre
las células animales (excluido €l hombre), las vegetales y las humanas? ¢Cudles?

2.-En laraza humana ¢qué diferencias establecerias entre células masculinas y femeninas?. En el mundo
vegetal ¢también existen esas mismas diferencias entra plantas macho y plantas hembra?

Cuando € texto citaalas“células madre” , ¢aqué tipo de células crees que se refiere?

3.- ¢Consideras que los componentes celulares (organulos) serén los mismos s se trata de una célula
epitelial bucal o de una célula de la médula ésea?. ¢Por qué?. ¢Qué componentes celulares conoces 'y qué
funcién desarrolla cada uno de dllos?. Intenta nombrar aguellos organulos que predominarén en la cdula
de médula 6seay los que lo haran en las células de la mucosa oral, justificando tu respuesta.



4.- ;En qué consiste € fendmeno de “ diferenciacion celular”?. ¢Qué tipo de células tienen mayor interés
en las lineas de investigacion actuales dentro del campo de la Biologia molecular y le Ingenieria genética,
las diferenciadas o las indiferenciadas? . Justifica tu respuesta.

5.- En € texto anterior se indicalas excel entes caracteristicas que tiene la mucosa bucal para el estudio de
las células hasta el punto que llega a considerarlo como un Laboratorio de citologia, entre otras cosas por
el alto poder de replicacion de las mismas. ¢Consideras lareplicacion celular como una de las funciones
delas células?.

¢Qué funciones desarrollan las células en general, tanto animales como vegetal es?

¢Crees que la fotosintesis podria ser desarrollada por una célula animal? ¢Por qué?

FISICA Y QUIMICA
(Contesta 10 cuestiones)

1.- Loscochesdeformulal alcanzan los 342 km/h. Calcula cuanto tiempo tarda en recorrer 100 m,
uno de estos coches.

2.- Unacarcasade pirotecnia sale del tubo, lanzada hacia arriba, a 30 m/s. Calculala altura sobre el suelo
quetendraalos 5 segundos.

3.- Un volante de unamaquinagiraa 24 r.p.m. Calcula lasvueltas que habradado en 6 segundos.

4.- Sobre unamasade 2 Tm se aplicaunafuerzade 20 N. Calculalavelocidad que acanzara al cabo de
1 minuto, s inicialmente estaba en reposo.

5.- Una grla de la construccion tiene una potencia de 2000 W, pero tarda 50 segundos en subir una
piezade 100 kg aunaaltura de 50 m. Calcula€el rendimiento dela gria

6.- Por unaresistenciade 2 ohm circula una corriente de 4 A. ¢Qué resistencia deberemos conectar en
serie paraquela intensidad sereduzcaa 1 A?

7.- Nombra los compuestos siguientes: Fe,Oz , CuH, , HNO3z, CaSO, ,Al(OH)s.

8.- Formular los compuestos siguientes: Hidruro de Hierro (I1), Sulfuro de Calcio, Tridxido de
dihierro, Hidréxido de plomo (1V), Ac. Sulfurico.

9.- ¢Cuantosgramosde Ca hay en 219 gr de Ca(OH);? (Mc=40u.; Mg=16 u. ; My=1u.)

10.-El Hidréxido de calcio reacciona con € cloruro de hidrégeno formando un precipitado de cloruro de
calcioy agua. Escribey gjustalareaccion.

11.- Lacal, (Ca0) seobtieneapartir dd carbonato de calcio, de acuerdo con la reaccion:

CaCO; b CaO + CO,
Calcular cuantos gramos de CaO se obtendran apartir de 294 gr de carbonato de calcio. (Mc= 40 u;
Mo=16 u.; Mc=12u.)

12.-El petroleo es € compuesto organico de mayor valor estratégicoy de gran actuaidad . Explica cua
es su origen, y las aplicaciones de productos derivados de é que conozcas.

13.- Haz unjuicio critico de las diferentes fuentes de energia que conozcas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
Sevaloraré:
-Conocimiento y comprension de los contenidos de Biologia, Fisicay Quimica.
-Procesos de investigacion y busqueda cientifica.
-Aplicacion de conocimientos y métodos.
-Naturaleza de estas ciencias y su relacion con latécnicay la sociedad
-Cdlificacion Biologia: hasta 5 puntos. Todos los apartados punttan igual.
-Cdlificacion Fisicay Quimica: hasta 5 puntos. Todas las cuestiones punttan igual.




PRUEBA DE ACCESO
A CICLOS FORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR
MAYO 2004
Parte Especifica. Opcion B: Bio-Cientifica

Duracién: 2 horas 30 minutos.
BIOLOGIA
Responde a uno de los dos ejercicios siguientes:

EJERCICIO 1
Reparacion del ADN en el control de las enfermedades

Las células disponen de diversos mecanismos de "aviso" o de "emergencia" que alertan sobre la aparicién de
distintas alteraciones que pueden afectar a su funcionalidad e integridad. Asi, existen mecanismos que detectan
dafios y perturbaciones en el genoma, en el crecimiento y divisidn celular... y otros, que en dltima instancia, se
encargan de reparar el "error". Uno de estos mecanismos es el conocido como reparacién de ADN.

Desde un punto de vista evolutivo las moléculas o "biocomponentes" implicados en este mecanismo se encuentran
altamente conservados en las distintas especies, ya que constituye una alternativa suficientemente importante de
supervivencia como para que deba funcionar en el momento justo ni antes ni tarde.

Un dafio o alteracién en el genoma se traduce en una mutacion que puede constituir, en algunos casos, un hecho
irrelevante para la vida pero que, en otros muchos, puede representar la aparicién de una determinada anomalia o
enfermedad mds o menos grave. El caso mds llamativo de una alteracién del genoma que comprobamos en cualquier
momento a nuestro alrededor es el que origina los procesos neopldsicos. Porque debemos tener presente que el
genoma controla o debe controlar exactamente el CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR que solo se debe
producir cuando asi se precise y, ademds, de forma finamente controlada.

Pero, ademds, se pueden producir errores en aquellos genes que dan lugar a esas proteinas que se encargan
precisamente de controlar y llevar a cabo esos procesos de reparacién génica y que se denominan proteinas.
Cuando esto sucede se da la situacidn en que "la pescadilla se muerde la cola" que favorece una cascada de
acumulacién de aberraciones en el genoma que en dltima instancia provoca lo que se viene denominando la
"inestabilidad genémica" que es prdcticamente incompatible con la vida.

CUESTIONES.-

Contesta cuatro de las siguientes preguntas

1.- Haz un comentario sobre los dcidos nucleicos ADN y ARN : estructura, localizacidn, funciones...
2.- ¢Cudl es el concepto actual de gen?

3.- ¢Cémo definirias el concepto de mutacién?

4.- Decribe una mitosis. Sefiala sus fases y significado.

5.- Funcion de los ribosomas en la sintesis de proteinas

6.- Después de la lectura del texto anterior y con los conocimientos que posees, ¢Consideras que las
enfermedades se pueden controlar con la reparacién del ADN? ¢Todas? ¢Cudles?

EJERCICIO 2
Responde 5 de las siguientes cuestiones:

1.- ¢En qué consiste la 6smosis? ¢Qué ocurriria si se colocaran en agua marina glébulos rojos de la
sangre? Razona la respuesta.
2.- Uno de los problemas mds graves del trasplante de érganos es el rechazo del érgano trasplantado.

a) Explica este fendémeno desde el punto de vista bioquimico.

b) Relacidnalo con alguna de las caracteristicas de las proteinas.

c) ¢Por qué el riesgo de rechazo disminuye con la consanguinidad?:

3.- Describe la estructura del ADN y sefiala los aspectos principales de su replicacion.

4.- En el afio 1928, Alexander Fleming advirtié " de forma casual" que el moho que habia contaminado
un cultivo de estafilococos habia hecho desaparecer a su alrededor las colonias bacterianas. Esta
observacién fue el punto de partida de las investigaciones que, con los afios, demostrarian que el moho
del género Penicillium segrega una sustancia destructora de las bacterias patégenas.

( E/ azar sdlo favorece a los espiritus preparados, Pasteur ).

a) Desde el punto de vista de la investigacion, comenta brevemente el significado de la frase de
Pasteur.

b) Di el significado de estos términos: moho, estafilococo y bacteria patégena




¢) ¢Qué es un cultivo de microorganismos ?. (Cémo se realiza?.

d) Cita alguna aportacién de Pasteur a la Ciencia.

5.- El programa de investigacién bioldgica mds ambicioso realizado hasta la fecha, a escala mundial, es
el Proyecto Genoma Humano. Describe sus objetivos y aplicaciones

6.- Define qué es un antigeno. ¢Qué moléculas pueden desempefiar la funcién de antigeno?. ¢Qué es
un anticuerpo? Cita alguna clase de anticuerpos. Comenta la reaccién Antigeno - Anticuerpo.

7.- ¢En qué consiste ese tipo especial de divisién del nicleo celular denominado meiosis? ¢Qué
relacién tiene dicho proceso con la obtencién de gametos? ¢Qué relacién encontramos entre el
ndmero de cromosomas propio de una especie, y el nimero de cromosomas que presentan las células
reproductoras en dicha especie?

8.- Define los siguientes términos: ATP, bacteriéfago, metafase, aminodcido, diploide.

FISICA Y QUIMICA
Responde a 10 cuestiones:

e Calcular la distancia recorrida por un coche que viaja a 180 km/h y frena logrando pararse en 10
segundos.

e Desde lo alto de un acantilado, se lanza verticalmente hacia abajo una piedra a 20 m/s. ¢Qué
velocidad lleva la piedra al cabo de 2 segundos?. ( g=10 m/s?)

e  Sobre una masa de 200 kg actia una fuerza de 20 N durante 6 segundos. Calcular la velocidad
que alcanzard, si inicialmente estaba en reposo.

e Un tren alcanza la velocidad de 72 km/h a los 6 mihutos de haber arrancado. Calcula el trabajo
necesario, sabiendo que su masa es de 300 T.

¢ Disponemos de dos bombillas para 125 V. Deseamos conectarlas a una red de 220 V. Que tipo de
montaje deberemos hacer: éen serie?. cen paralelo? Razona tu respuesta.

e (Cita las fuentes de energia que conozcas y especifica las ventajas y los inconvenientes que les
encuentras.

e Nombra los compuestos siguientes: Cl,05; CaCl, ; Cu(OH),; FeHs ; Hg,O ; HF ; H,S ; H;S04;
NH3 : NaNO3,

e Formula los compuestos siguientes: Trihidruro de Niguel; Oxido de calcio; Oxido de hierro (III);
Hidréxido de Estafio (IV); Cloruro de sodio ; Triéxido de dialuminio; Diéxido de carbono; Acido
perclérico; Acido sulfuroso; Hidruro de Mercurio (I).

e Calcula la masa que tienen 12 moles de NaNOj
(Datos: masas atémicas: Na=23u;N=14u;0=16u.)

e Laplata es atacada por el dcido sulfirico concentrado y caliente segun la reaccién:

2 Ag + 2H2504 e A92504 + 502 +2 Hzo
Qué masa de dcido sulfurico se necesita para reaccionar con 21'6 g de plata?
(Masas atémicas: Ag=108u;H=1u;S=32u;0=16u)

e Define lo que se denomina "reaccién de combustién". Escribe la reaccién de combustion del
etanol , CH3—CH,OH, y ajustala.

o Indica cinco paises grandes productores de petréleo ordendndolos de mayor a menor produccién.

e Define lo que son las "Funciones Orgdnicas”, cita el uso industrial que se hace de alguna de ellas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
Se valorara:
-Conocimiento y comprensién de los contenidos de Biologia, Fisica y Quimica.-Procesos de investigacién y blsqueda cientifica.
-Aplicacién de conocimientos y métodos.-Naturaleza de estas ciencias y su relacién con la técnicay la sociedad
-Calificacién Biologia: hasta 5 puntos. Todos los apartados puntian igual.
-Calificacién Fisica y Quimica: hasta 5 puntos. Todas las cuestiones punttan igual.
Se permite el uso de calculadora y material auxiliar: regla, escuadra...
La calificacidn de esta Parte Especifica serd la adaptada a lo establecido en el punto 13 de la Resolucién de 5 de marzo de 2004,
de la D.G.E. por la que se convocan pruebas de acceso a los ciclos formativos de formacién profesional especifica (D.0.6.V. 12-03-
2004).
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